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Lot Sizing merupakan proses penentuan jumlah pesan produk yang optimal 

untuk setiap periode dengan mempertimbangkan beberapa faktor, antara lain 

ketidakpastian demand, fixed costs, quantity discount dan ongkos simpan, 

dengan tujuan meminimalkan total biaya. Evolutionary Algorithm (EA) 

merupakan sebuah metaheuristic yang dapat diaplikasikan pada berbagai 

permasalahan optimasi, termasuk Lot Sizing. Solver merupakan Excel Add-In 

untuk menyelesaikan permasalahan optimasi. Dengan adanya kemampuan 

Evolutionary Algorithm untuk menyelesaikan Lot Sizing dan Solver yang mampu 

menjalankan Evolutionary Algorithm, maka dapat disimpulkan bahwa 

penyelesaian Lot Sizing dapat dilakukan dengan memanfaatkan Solver. Untuk 

contoh kasus pada penelitian ini, Lot Sizing yang dihasilkan dari Evolutionary 

Algorithm dan Solver memerlukan Total Cost sebesar 62.090 Rubel. 

 

 

Abstract 

 

Lot Sizing is the process of determining the optimal number of product orders for 

each period by considering several factors, including demand uncertainty, fixed 

costs, quantity discounts and holding costs, with the aim of minimizing total costs. 

Evolutionary Algorithm (EA) is a metaheuristic that can be applied to various 

optimization problems, including Lot Sizing. Solver is an Excel Add-In for solving 

optimization problems. With the ability of Evolutionary Algorithm to tackle Lot 

Sizing and the Solver which is capable of running Evolutionary Algorithm, it can be 

concluded that solving Lot Sizing can be done using the Solver. For the case 

example in this research, Lot Sizing produced from the Evolutionary Algorithm and 

Solver requires a total cost of 62.090 Rubles.   
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1. INTRODUCTION 

Lot Sizing merupakan proses penentuan jumlah pesan produk yang optimal untuk setiap periode 

dengan mempertimbangkan beberapa faktor, antara lain ketidakpastian demand, fixed costs, quantity discount 

dan ongkos simpan, dengan tujuan meminimalkan total biaya (Jiao et al., 2017). Lot Sizing merupakan NP-Hard 

Problem (Akbalik et al., 2017). NP-Hard Problem merupakan sebuah permasalahan dimana untuk memperoleh 

solusi terbaiknya diperlukan waktu perhitungan yang tidak wajar untuk ditunggu (Mor et al., 2021). Algoritma 

yang bekerja berdasarkan heuristic dan metaheuristic dapat menjadi sebuah solusi untuk menyelesaikan NP-

Hard Problem dengan waktu perhitungan yang wajar untuk ditunggu, walaupun solusi yang dihasilkan belum 

tentu merupakan solusi yang terbaik (Agrawal et al., 2021).  

Beberapa heuristic yang populer dalam menyelesaikan Lot Sizing adalah sebagai berikut ini (Shenoy & 

Rosas, 2018): Lot-For-Lot (LFL), Part-Period Balancing (PPB), Least Unit Cost (LUC), Silver Meal (SM), Wagner-

Whitin (WW), Periodic Order Quantity (POQ). 

Beberapa metaheuristic yang populer dalam menyelesaikan Lot Sizing adalah sebagai berikut ini 

(Dorronsoro et al., 2022): Evolutionary Algorithm (EA), Genetic Algorithm (GA), Ant Colony Optimization (ACO), 

Particle Swarm Optimization (PSO), Tabu Search (TS), Simulated Annealing (SA). 

Evolutionary Algorithm (EA) merupakan sebuah metaheuristic yang dapat diaplikasikan pada berbagai 

permasalahan optimasi, termasuk Lot Sizing. Evolutionary Algorithm merupakan sebuah metaheuristic yang 

terinspirasi dari teori evolusi, dimana individu yang terkuat yang akan bertahan hidup (Badar, 2021). 

Solver merupakan Excel Add-In untuk menyelesaikan permasalahan optimasi, yang bertugas untuk 

menemukan nilai-nilai untuk sekumpulan variabel keputusan dengan tujuan memaksimumkan dan 

meminimumkan tujuan (Selvi et al., 2022). Solver menggunakan beberapa algoritma untuk menemukan nilai 

optimal yang akan digunakan pada variabel-variabel keputusan. Tiga algoritma tersebut adalah sebagai berikut 

ini (Gilbert et al., 2023): Linear Programming Simplex, GRG Nonlinear, Evolutionary Algorithm. 

Dengan adanya kemampuan Evolutionary Algorithm untuk menyelesaikan Lot Sizing dan Solver yang 

mampu menjalankan Evolutionary Algorithm, maka dapat disimpulkan bahwa penyelesaian Lot Sizing dapat 

dilakukan dengan memanfaatkan Solver. 

Kualitas hasil perhitungan Lot Sizing dengan Evolutionary Algorithm dan Solver perlu diukur, salah satu 

cara mengukurnya adalah dengan membandingkannya dengan hasil perhitungan Lot Sizing berdasarkan 

algoritma yang lain, pada paper kali ini akan dibandingkan dengan algoritma Lot-For-Lot. 

 

2. METHODS  

Langkah-langkah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut ini: 

1. Penentuan Contoh Kasus Lot Sizing 

Akan diberikan sebuah contoh kasus Lot Sizing yang akan diselesaikan. 

2. Menyiapkan Template Excel Untuk Menghitung Lot Sizing 

Akan disiapkan sebuah Template Excel yang dapat membantu proses perhitungan Lot Sizing. Di 

dalam Template Excel ini akan terdapat sebuah tabel yang dilengkapi dengan formula-nya. 

3. Menghitung Lot Sizing berdasarkan algoritma Lot-For-Lot 

Akan dihitung Lot Sizing untuk setiap periodenya berdasarkan algoritma Lot-For-Lot dan akan 

dihitung pula Total Cost yang dihasilkannya. 

4. Menghitung Lot Sizing berdasarkan Evolutionary Algorithm & Solver 

Akan dihitung Lot Sizing untuk setiap periodenya berdasarkan Evolutionary Algorithm & Solver dan 

akan dihitung pula Total Cost yang dihasilkannya. 

5. Menganalisis Kualitas Hasil Perhitungan 

Akan dianalisis kualitas Lot Sizing berdasarkan Evolutionary Algorithm & Solver, dengan cara 

membandingkannya dengan Lot Sizing berdasarkan algoritma Lot-For-Lot. 

 

3. RESULT AND DISCUSSION 

Berikut ini merupakan hasil penelitian berdasarkan langkah-langkah pada bagian methods.  

 

A. Contoh Kasus Lot Sizing 
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Contoh kasus Lot Sizing diperlukan untuk menguji algoritma yang akan digunakan. Berikut ini 

merupakan data dari contoh kasus yang akan digunakan. 

Product Name : Azul 

Product Code : AZU 

Product Cost : 1000 Rubel/Unit 

Ordering Cost : 500 Rubel/Unit 

Holding Cost : 1% 

On-Hand : 14 Unit 

Safety Stock : 5 Unit 

Lead Time : 0 Period 

Lot Size  : 1 Unit 

 

Period 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

GR 4 9 4 6 8 10 6 7 8 1 8 5 

SR 5 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

GR : Gross Requirement 

SR : Scheduled Receipts 

 

B. Template Excel Untuk Menghitung Lot Sizing 

Berikut ini merupakan Template Excel untuk menghitung Lot Sizing: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1: Template Excel Untuk Menghitung Lot Sizing 

Formula pada Template Excel: 

- GR I (Gross Requirement I) – Period 1 sd 12 

(diisi sesuai data) 

- SS Req. (Safety Stock Requirement) – Period 1 sd 12 

=IF(D6=1;$H$3;0) 

- SS (Scheduled Receipts) 

(diisi sesuai data) 

- GR II (Gross Requirement II) – Period 1 sd 12 

=IF((C11+D9)>=(D7+D8);0;(D7+D8)-(C11+D9)) 

- PAB I (Project Available Balance I) – Period 12 Tahun Sebelumnya 

=H2 

- PAB I (Project Available Balance I) – Period 1 sd 12  

=IF((C11+D9)<(D7+D8);0;(C11+D9)-(D7+D8)) 

- GR III (Gross Requirement III) – Period 1 sd 12  

=IF(C20+D9>=(D7+D8);0;(D7+D8)-(C20+D9)) 

- PAB II (Project Available Balance II) – Period 12 Tahun Sebelumnya 

=H2 

- PAB II (Project Available Balance II) – Period 1 sd 12 

=C20+D9 

- GR IV (Gross Requirement IV) – Period 1 sd 12  

(diisi sesuai algoritma yang digunakan) 

- NR (Net Requirement) – Period 1 sd 12  
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=D14 

- PO Rec. (Planned Order Receipts) – Period 1 sd 12  

=ROUNDUP((D15/$K$2);0)*$K$2 

- PO Rel. (Planned Order Release) – Period 11 Tahun Sebelumnya sd 12  

=IFERROR(INDEX($B$16:$O$16;1;COLUMN()-1+$K$1);0) 

- PAB III (Project Available Balance III) – Period 11 Tahun Sebelumnya sd 12  

=B13+B16 

- PAB IV (Project Available Balance IV) – Period 11 Tahun Sebelumnya sd 12  

=B19-(B7+B8) 

- Pro. Cos. (Product Cost) – Period 11 Tahun Sebelumnya sd 12  

=B15*$E$3 

- Ord. Cos. (Ordering Cost) – Period 11 Tahun Sebelumnya sd 12  

=IF(B17>0;$E$4;0) 

- Hol. Cos. (Holding Cost) – Period 11 Tahun Sebelumnya sd 12 Tahun Sebelumnya  

=B20*$E$3*$H$1 

- Hol. Cos. (Holding Cost) – Period 1 sd 12  

=(D20*$E$3*$H$1)+($H$3*$E$3*$H$1) 

- Cost 

=SUM(B22:O22) 

- Total Cost 

=SUM(P22:P24) 

- R Tot. (R Total) 

=SUM(D10:O10) 

 

Bagi pembaca yang membutuhkan file dari Template Excel ini dapat langsung menghubungi penulis melalui 

surat elektronik. 

 

C. Lot Sizing Berdasarkan Algoritma Lot-For-Lot 

Lot-For-Lot merupakan sebuah algoritma yang menentukan jumlah produk yang dipesan atau 

diproduksi sama dengan jumlah kebutuhan pada periode tertentu, Lot-For-Lot ini akan meminimalkan Holding 

Cost tetapi akan meningkatkan Ordering Cost (Lu, 2022). 

Pada gambar 2 dapat dilihat hasil perhitungan Lot Sizing berdasarkan Algoritma Lot-For-Lot. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2: Hasil Perhitungan Lot Sizing Berdasarkan Algoritma Lot-For-Lot 

 

Kebutuhan setiap periode setelah memperhitungkan Scheduled Receipts dapat dilihat Gross Requirement 

III. Dengan demikian pada Gross Requirement IV diisi sesuai dengan kebutuhan yang ada di Gross Requirement 

III. Berdasarkan algoritma Lot-For-Lot ini maka Total Cost yang diperlukan adalah 64.850 Rubel. 

D. Lot Sizing Berdasarkan Evolutionary Algorithm dan Solver 
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Evolutionary Algorithm bekerja berdasarkan bilangan random, sehingga setiap perhitungan yang 

diselesaikan bisa menghasilkan hasil yang berbeda-beda, oleh karena itu perlu dilakukan perhitungan berkali-

kali untuk kemudian diambil satu hasil perhitungan yang terbaik (Deng et al., 2021). Pada penelitian kali ini akan 

dilakukan sepuluh kali perhitungan untuk kemudian diambil satu hasil perhitungan yang terbaik. 

Agar Solver dapat melakukan perhitungan sesuai dengan Template Excel yang sudah dibuat, maka pada 

Solver perlu diisi parameter-parameternya. Pada gambar 3 dapat dilihat isi dari parameter-parameternya. 

 
Gambar 3: Solver Parameters 

 

Pada tabel 1 dapat dilihat hasil Total Cost dari 10 kali perhitungan. 

 

Tabel 1: Total Cost Dari 10 Kali Perhitungan 
Perhitungan Total Cost (Rubel) 

1 62.160 

2 62.500 

3 62.790 

4 62.420 

5 62.590 

6 62.090 

7 62.630 

8 62.140 

9 62.630 

10 62.840 

 

Pada tabel 1 dapat dilihat bahwa dari sepuluh kali perhitungan yang dilakukan, diperoleh Total Cost 

terkecil adalah 62.090 Rubel yang berasal dari perhitungan ke-6. Dengan demikian Lot Sizing yang dihasilkan 

dari perhitungan ke-6 terpilih untuk menjadi solusi. 

Pada gambar 4 dapat dilihat hasil perhitungan ke-6 yang menghasilkan Lot Sizing dengan Total Cost 

paling minimal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4: Hasil Perhitungan Lot Sizing Berdasarkan Evolutionary Algorithm dan Solver 

 

E. Analisis Kualitas Hasil Perhitungan 
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Lot Sizing yang dihasilkan dari Algoritma Lot-For-Lot memerlukan Total Cost sebesar 64.850 Rubel, 

sedangkan Lot Sizing yang dihasilkan dari Evolutionary Algorithm dan Solver memerlukan Total Cost sebesar 

62.090 Rubel. Dengan demikian untuk contoh kasus ini Evolutionary Algorithm dan Solver menghasilkan solusi 

yang lebih baik dibandingkan dengan Algoritma Lot-For-Lot. 

 

4. CONCLUSION  

Kombinasi Evolutionary Algorithm dan Solver dapat digunakan untuk mengoptimasi Lot Sizing. 

Dikarenakan Evolutionary Algorithm bekerja menggunakan nilai random, Lot Sizing yang dihasilkan dari setiap 

perhitungan dapat berbeda-beda, oleh karena itu perlu dilakukan beberapa kali perhitungan agar dapat 

diperoleh Lot Sizing dengan Total Cost paling minimal. Semakin banyak perhitungan yang dilakukan, akan 

memperbesar peluang didapatkannya Lot Sizing dengan Total Cost paling minimal, walaupun mengakibatkan 

waktu penentuan Lot Sizing menjadi lebih lama. 

Untuk contoh kasus yang digunakan pada penelitian ini, Evolutionary Algorithm dan Solver 

menghasilkan Lot Sizing yang memerlukan biaya sebesar 62.090 Rubel, sedangkan Algoritma Lot-For-Lot 

menghasilkan Lot Sizing yang memerlukan biaya sebesar 64.850 Rubel. Dengan demikian untuk contoh kasus ini 

Evolutionary Algorithm dan Solver menghasilkan solusi yang lebih baik dibandingkan dengan Algoritma Lot-For-

Lot. 

Agar kehandalan Evolutionary Algorithm dan Solver dalam menyelesaikan Lot Sizing dapat lebih terukur, 

maka perlu diujicobakan pada berbagai contoh kasus lainnya dan membandingkannya dengan algoritma-

algoritma lainnya seperti Part-Period Balancing, Least Unit Cost, Silver Meal, Wagner Whitin dan Periodic Order 

Quantity. 
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