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Sigit Sugiarto PEMANFAATAN SOFTWARE GEOGEBRA

R h Kurniati MA3
atnah Kurniat DALAM PEMBELAJARAN MATEMATIKA

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui tentang pemanfaatan software GeoGebra dalam
pembelajaran Matematika selama 10 tahun terakhir pada database Neliti. Metode yang digunakan pada
penelitian ini adalah metode literature review. Hasil yang diperoleh dalam penelitian ini adalah: 1)
Frekuensi publikasi mengenai pemanfaatan GoeGebra dalam pembelajaran Matematika selama
sepuluh tahun terakhir berfluktuasi dengan publikasi terbanyak pada tahun 2020 dengan publikasi
artikel sebanyak 18 artikel; 2) Software GeoGebra dapat dimanfaatkan pada materi Geometri dan
Aljabar serta materi lainnya; 3) Pemanfaatan software GeoGebra sudah banyak dilakukan baik pada
jenjang sekolah menengah maupun perguruan tinggi; 4) Pemanfaatan GeoGebra dapat meningkatkan
hasil belajar dan meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tinggi (HOTS) siswa; 5) Software
GeoGebra telah dimanfaatkan di berbagai daerah di Indonesia terutama Indonesia bagian Barat; dan 6)
Metode penelitian yang paling banyak digunakan dalam penelitian pemanfaaatan software GeoGebra
adalah metode Kuantitatif dan metode pengembangan. Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan
bahwa software GeoGebra dapat dimanfaatkan untuk meningkatkan hasil belajar dan keterampilan
berpikir matematika siswa.

Kata Kunci: Pembelajaran Matematika, Software GeoGebra, Studi Literatur

Abstract

This study aims to find out about the use of GeoGebra software in learning Mathematics for the last 10
years in the Neliti database. The method used in this study is the literature review method. The results
obtained in this study are: 1) The frequency of publications regarding the use of GoeGebra in learning
Mathematics over the last ten years has fluctuated with the most publications in 2020 with 18 articles
published; 2) GeoGebra software can be utilized in Geometry and Algebra materials as well as other
materials; 3) GeoGebra software has been widely used both at the high school and university levels; 4)
Using GeoGebra can improve learning outcomes and improve students' higher order thinking skills
(HOTS); 5) GeoGebra software has been used in various regions in Indonesia, especially in western
Indonesia; and 6) The most widely used research method in research on the use of GeoGebra software
is the quantitative method and the development method. Based on the research results, it can be
concluded that GeoGebra software can be used to improve students' learning outcomes and
mathematical thinking skills.

Keywords: Mathematics Learning, GeoGebra Software, Literature Review

PENDAHULUAN

Permasalahan dalam pembelajaran Matematika merupakan hal yang belum dapat diselesaikan
hingga saat ini. Masalah yang sering dihadapi oleh para pendidik dalam mengajar Matematika adalah
rendahnya aktivitas, keaktifan, motivasi dan minat siswa dalam belajar Matematika. Sehingga
berdampak pada rendahnya hasil belajar matematika siswa. Selain itu, juga berdampak pada
rendahnya keterampilan berpikir tingkat tinggi (HOTS) Matematika siswa. Untuk meningkatkan
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aktivitas, keaktifan, motivasi, minat, dan hasil belajar siswa dalam mata pelajaran Matematika, salah
satu caranya adalah dengan memanfaatkan perkembangan teknologi (Xu & Ouyang, 2022).

Pembelajaran matematika tentu tidak lepas dari pemanfaatan dan perkembangan teknologi dan
informasi (Kurniati & Ramly, 2022). Pemanfaatan teknologi dapat memudahkan siswa dalam
memahami konsep-konsep dalam Matematika (Aufa et al., 2021), meningkatkan kemampuan
pemecahan masalah matematika (Sokolowski et al., 2015), serta meningkatkan keterampilan berpikir
tingkat tinggi (HOTS) siswa (Purba & Harahap, 2021). Selain itu, pemanfaatan teknologi dapat
meningkatkan faktor-faktor yang mempengaruhi hasil belajar seperti motivasi (Chao et al., 2016),
minat (Tepla et al., 2022), dan self efficacy siswa dalam mata pelajaran Matematika (Zetriuslita et al.,
2020). Sehingga dapat disimpulkan bahwa teknologi memiliki peran penting dalam proses
pembelajaran Matematika. Salah satu teknologi yang dapat dimanfaatkan dalam pembelajaran
Matematika dalah software GeoGebra.

GeoGebra adalah software gratis yang dapat digunakan dalam pembelajaran Matematika dengan
fitur yang lengkap dan interaktif terutama untuk bidang geometri. Geogebra juga lebih mudah
digunakan jika dibandingkan dengan software lain karena tidak membutuhkan kode pemrograman
yang rumit (Dewi et al., 2020). GeoGebra juga dapat digunakan secara daring maupun luring.
Sehingga software GeoGebra dapat digunakan baik dalam pembelajaran tatap muka maupun
pembelajaran jarak jauh. Pemanfaatan software GeoGebra tentu diharapkan dapat memberikan
dampak positif terhadap pembelajaran Matematika.

Oleh karena itu, penting untuk mengkaji lebih lanjut mengenai manfaat software GeoGebra
dalam pembelajaran Matematika melalui studi literatur (literature review). Adapun pertanyaan dalam
peneltian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana sebaran artikel tentang pemanfaatan software GeoGebra dalam pembelajaran
Matematika setiap tahunnya?

2. Bagaiamana sebaran jenjang atau tingkatan siswa yang menjadi objek dalam penelitian tentang
pemanfaatan software GeoGebra dalam pembelajaran Matematika?

3. Apa saja materi atau pokok bahasan yang dapat memanfaatkan software GeoGebra?

4. Apa saja manfaat software GeoGebra dalam pembelajaran Matematika?

5. Dimana lokasi penelitian tentang pemanfaatan software GeoGebra dalam pembelajaran
Matematika paling banyak dilakukan?

6. Apa saja metode yang digunakan dalam penelitian tentang pemanfaatan software GeoGebra dalam
pembelajaran Matematika?

METODE PENELITIAN

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode literature review. Literature review
adalah metode dan proses penelitian yang dilakukan dengan mengidentifikasi, menilai secara kritis,
mengumpulkan dan menganalisis data dari penelitian yang relevan dengan tujuan mengumpulkan
bukti empiris untuk menjawab pertanyaan atau hipotesis penelitian tertentu (Snyder, 2019). Pada
penelitian ini, penulis mencari artikel tentang Pemanfaatan GeoGebra dalam Pembelajaran
Matematika di database Neliti (https://www.neliti.com) yang diterbitkan selama 10 tahun terakhir,
yaitu dari tahun 2013 sampai dengan tahun 2022. Pencarian artikel dilakukan pada 6-10 Februari
2023. Variabel penelitian yang akan diteliti adalah sebaran artikel setiap tahun, tingkatan atau jenjang,
materi atau pokok bahasan, variabel yang diteliti, lokasi penelitian, dan metode penelitian. Proses
penentuan artikel yang dianalisis dalam penelitian ini menggunakan prinsip Preferred Reporting Items
for Systematic Review and Meta-Analyses (PRISMA) (Xu & Ouyang, 2022). Proses penentuan artikel
yang dianalisis dalam penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1.
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Gambar 1. Penentuan Artikel Terpilih dengan Prinsip PRISMA

HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan hasil pemilihan artikel dengan menggunakan prinsip PRISMA, dari 123 artikel
yang terdapat pada database Neliti.com tentang GeoGebra, terdapat 80 artikel yang memenuhi kriteria
untuk dianalisis lebih lanjut.

Sebaran artikel tentang pemanfaatan software GeoGebra dalam pembelajaran Matematika
berdasarkan tahun publikasi dapat dilihat Gambar 1. Berdasarkan Gambar 1, dapat dilihat bahwa
frekuensi publikasi setiap tahunnya berfluktuasi, akan tetapi memiliki tren yang posistif. Publikasi
terbanyak terjadi pada tahun 2020 dengan publikasi artikel sebanyak 18 artikel. Berdasarkan Gambar
1, dapat disimpulkan bahwa penggunaan software GeoGebra dalam pembelajaran Matematika
memiliki tren yang positif. Salah satu penyebab banyaknya pemanfaatan software GeoGebra dalam
pembelajaran Matematika pada tahun 2020 adalah terjandinya Pandemik Covid-19 yang mengubah
proses pembelajaran tatap muka menjadi pembelajaran jarak jauh. Sehingga memaksa guru maupun
dosen untuk memanfaatkan perkembangan teknologi dan informasi dalam pembelajaran Matematika.
Pemanfaatan GeoGebra dalam pembelajaran Matematika juga tidak terlepas dari perkembangan
teknologi dan informasi.
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Gambar 2. Sebaran artikel berdasarkan tahun publikasi

Sebaran jenjang atau tingkatan siswa yang menjadi objek dalam penelitian tentang pemanfaatan
software GeoGebra dalam pembelajaran Matematika dapat dilihat pada Gambar 2. Berdasarkan
Gambar 2, dapat dilihat bahwa penelitian terbanyak mengenai pemanfaatan software GeoGebra
dilakukan pada jenjang SMP sederajat, yaitu sebanyak 36 artikel. Selanjutnya pada jenjang SMA
sederajat sebanyak 28 artikel dan pada jenjang perguruan tinggi sebanyak 16 artikel.
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Gambar 3. Sebaran artikel berdasarkan jenjang pendidikan

Berdasarkan hasil penelitian diperoleh bahwa untuk tingkat sekolah dasar belum ada penelitian
mengenai pemanfaatan software GeoGebra untuk pembelajaran Matematika. Pada jenjang sekolah
dasar sendiri terdapat materi-materi yang dapat memanfaatkan software GoeGebra untuk
memvisualisasikan konsep-konsep Matematika seperti pada materi Bangun Datar dan Bangun ruang.
Sehingga dapat meningkatkan minat dan ketertarikan siswa dalam belajar Matematika. Oleh karena
itu, peneliti atau pendidik dapat mencoba untuk memanfaatkan software GeoGebra dalam
pembelajaran Matematika.

Materi atau pokok bahasan yang dapat memanfaatkan software GeoGebra dapat dilihat pada
Tabel 1.

Tabel 1. Materi yang dapat memanfaatkan software GeoGebra

No | Materi Jenjang
1 Aljabar SMP Sederajat dan Perguruan TInggi
2 Aljabar Linear Perguruan Tinggi
3 Aplikasi Integral Perguruan Tinggi
4 Bangun Ruang Sisi Datar SMP Sederajat
5 Dimensi Tiga SMA Sederajat dan Perguruan Tinggi
6 Fungsi Linear SMA Sederajat
7 Geometri SMP Sederajat dan SMA Sederajat
8 Geometri Analitik Ruang Perguruan Tinggi
9 Geometri Euclid Perguruan Tinggi
10 | Geometri Transformasi Perguruan Tinggi
11 | Graf Perguruan Tinggi
12 | Integral SMA Sederajat dan Perguruan Tinggi
13 | Irisan Kerucut SMA Sederajat
14 | Lingkaran SMA Sederajat
15 | Matriks SMA Sederajat
16 | Pecahan SMP Sederajat
17 | Persamaan dan Fungsi Kuadrat SMA Sederajat
18 | Persamaan Garis Lurus SMP Sederajat
19 | Persamaan Lingkaran SMA Sederajat
20 | Pertidaksamaan Linear Dua SMA Sederajat
Variabel
21 | Program Linear SMA Sederajat dan Perguruan Tinggi
22 | Segitiga dan Segiempat SMP Sederajat
23 | Sistem Persamaan Linear Dua SMA Sederajat
Variabel
24 | Statistika SMP Sederajat
25 | Teorema Pythagoras SMP Sederajat
26 | Trigonometri SMA Sederajat
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Berdasarkan Tabel 1, dapat dilihat bahwa pemanfaatan software GeoGebra baik pada jenjang
SMP Sederajat, SMA Sederajat, maupun Perguruan Tinggi sudah dilakukan pada beberapa materi
pokok terutama materi Geometri dan Aljabar. Sehingga dapat disimpulkan bahwa software GeoGebra
dapat dimanfaatkan atau digunakan dalam mengajarkan materi Geometri dan Aljabar serta materi
lainnya.

Adapun manfaat software GeoGebra dalam pembelajaran Matematika dapat dilihat pada Tabel
2 dan Tabel 3. Berdasarkan Tabel 2 dan Tabel 3, dapat dilihat bahwa manfaat software GeoGebra
dalam pembelajaran Matematika sangat beragam, diantaranya untuk meningkatkan hasil belajar,
aktivitas belajar, kemampuan pemecahan masalah, minat, dan motivasi belajar Matematika siswa.
Penelitian terbanyak mengenai manfaat software GeoGebra yaitu dapat meningkatkan hasil belajar,
kemampuan pemecahan masalah, motivasi belajar, minat belajar, dan kemampuan komunikasi
matematis siswa.

Tabel 2. Manfaat software GeoGebra dalam pembelajaran Matematika

No. | Manfaat Sumber
1. Meningkatkan (Wondo et al., 2020), (Qamaruzzaman & Fajriah, 2022),
aktivitas belajar (Putri et al., 2014), (Putrawan et al., 2014)
2. Meningkatkan hasil (Retnaningtyas Suryo Putro, 2016), (Istianah, 2017), (Alicea,
belajar 2018), (Cahyono, 2014), (Edo Bawono, 2015), (Lekitoo et al.,
2019), (Nurwijaya, 2019), (Wondo et al., 2020), (Magfirah et
al., 2021), (Amaliah et al., 2020), (Suarcita et al., 2020),
(Qamaruzzaman & Fajriah, 2022), (Taihuttu et al., 2021),
(Nurhayati et al., 2021), (Putri & Wardika, 2020), (Abadi &
Hidayanti, 2020), (Muliyana et al.,, 2022), (Ratuanik &
Feninlambir, 2022), (limiah, 2020), (Mandailina et al., 2016),
(Wardika, 2020)
3. Meningkatkan (Cahyono, 2014), (Dewi et al., 2020)
keaktifan siswa
4. Meningkatkan (Maisyrah et al., 2019), (Purba & Harahap, 2021), (Kartika,
kemampuan berpikir 2017)
kreatif
5. Meningkatkan (Khaulah, 2017)
kemampuan berpikir
kritis
6. Meningkatkan (Fauzan et al., 2020)
kemampuan berpikir
logis matematik
7. Meningkatkan (Maisyrah et al., 2019)
kemampuan disposisi
matematis
8. Meningkatkan (Kustiawati, 2017), (Y. Yanti, 2016), (Nopiyani et al., 2016),
kemampuan (Kania, 2018), (Fahmi et al., 2017), (Patmawati et al., 2022),
komunikasi matematis | (Muqtada et al., 2018), (Losi et al., 2021)
9. Meningkatkan (Siswanto, 2014)
kemampuan koneksi
matematis
10. | Meningkatkan (Y. Yanti, 2016)
kemampuan konsep
diri matematik
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No. | Manfaat Sumber
11. | Meningkatkan (Edo Bawono, 2015), (Rohaeti & Bernard, 2018)
kemampuan
pemahaman
matematika
12. | Meningkatkan (Y. Yanti, 2016), (Mutiarawati et al., 2019), (Dwijayani,
kemampuan 2020), (Sitepu et al., 2020), (Saragih et al., 2020),
pemecahan masalah (Arwinsyah et al., 2019), (Asnawati et al., 2018),
(Hidayatsyah, 2021), (Nasution et al., 2022), (Wahyuni,
2017)
13. | Meningkatkan (Siswanto, 2014), (Senjayawati & Bernard, 2018), (Fahmi et
kemampuan penalaran | al., 2017), (Wahyuni & Rahayu, 2017)
matematis

Tabel 3. Manfaat software GeoGebra dalam pembelajaran Matematika Lanjutan

No | Manfaat Sumber
1 Meningkatkan kemampuan (Annajmi, 2016), (Kusuma & Setyaningsih, 2014),
representasi matematis (Komariah et al., 2021), (Netty & Yusak, 2022)
2 Meningkatkan kemampuan (Ifanda et al., 2017), (Marika et al., 2019)
spasial matematis
3 Meningkatkan kemampuan (Romadhoni Asngari et al., 2017)
visual thinking
4 Meningkatkan kemandirian (Nuritha & Tsurayya, 2021)
belajar
5 Meningkatkan keterampilan | (Putrawan et al., 2014)
komunikasi
6 Meningkatkan ketuntasan (Istianah, 2017), (Widiastini, 2018), (Nurwijaya,
belajar 2019), (Suarcita et al., 2020), (Dewi et al., 2020)
7 Meningkatkan minat belajar | (Retnaningtyas Suryo Putro, 2016), (Wondo et al.,
2020), (Novilanti & Suripah, 2021), (Khasanah &
Nugraheni, 2022), (Safitri et al., 2020)
8 Meningkatkan motivasi (Saptono, 2016), (Fitriyani & Sugiman, 2014),
belajar (Saragih et al., 2020), (Arwinsyah et al., 2019),
(Bernard & Sunaryo, 2020), (Ritonga & Harahap,
2021), (Subagio et al., 2021), (Mandailina et al.,
2016), (Priyanto & T, 2022)
9 Meningkatkan pemahaman (Priwantoro et al., 2018), (R. Yanti et al., 2019),
konsep (Sutopo & Ratu, 2021), (Aufa et al., 2021)
10 | Meningkatkan prestasi (Ayuni et al., 2014)
belajar
11 | Meningkatkan respon siswa | (Abadi, 2020), (Magfirah et al., 2021)
12 | Meningkatkan self efficacy (Zetriuslita et al., 2020)
13 | Meningkatkan self regulation | (Zetriuslita et al., 2020)

Berdasarkan Tabel 2 dan Tabel 3, dapat dilihat bahwa manfaat software GeoGebra dalam
pembelajaran Matematika sangat beragam, diantaranya untuk meningkatkan hasil belajar, aktivitas
belajar, kemampuan pemecahan masalah, minat, dan motivasi belajar Matematika siswa. Penelitian
terbanyak mengenai manfaat software GeoGebra yaitu dapat meningkatkan hasil belajar, kemampuan
pemecahan masalah, motivasi belajar, minat belajar, dan kemampuan komunikasi matematis siswa.

Pemanfaatan GoeGebra dalam pembelajaran Matematika memberikan dampak positif baik
terhadap faktor-faktor yang mempengaruhi hasil belajar maupun terhadap hasil belajar itu sendiri.
Berdasarkan hasil studi literatur diperoleh bahwa pemanfaatan GeoGebra selain dapat meningkatkan
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hasil belajar dan ketuntasan belajar Matematika, juga meningkatkan keterampilan berpikir tingkat
tinggi (HOTS) siswa. Oleh karena itu, pemanfaatan software-software termasuk GeoGebra dalam
pembelajaran Matematika sangat dianjurkan bagi para pendidik baik pada jenjang sekolah dasar,
sekolah menengah, maupun perguruan tinggi.

Sebaran lokasi penelitian tentang pemanfaatan software GeoGebra dalam pembelajaran
Matematika berdasarkan Provinsi di Indonesia dapat dilihat pada Gambar 4. Berdasarkan Gambar 4,
dapat dilihat bahwa lokasi penelitian terbanyak mengenai pemanfaatan GeoGebra dalam pembelajaran
Matematika dilakukan di Provinsi Jawa Barat dengan 12 penelitian. Selanjutnya Provinsi Jawa Tengah
dan Sumatera Utara berturut-turut dengan artikel sebanyak 11 penelitian dan 10 penelitian.
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Gambar 4. Sebaran lokasi penelitian

Jika dilihat berdasarkan pembagian zona waktu (Waktu Indonesia Barat, Waktu Indonesia
Tengah, dan Waktu Indonesia Timur), dapat dilihat bahwa pemanfaatan software terutama software
GeoGebra masih sangat jarang dilakukan di Indonesia bagian Timur. Hal ini juga dipengaruhi oleh
masih terbatasnya perkembangan teknologi dan informasi (sarana dan prasarana) di Indonesia bagian
Timur jika dibandingkan dengan Indonesia bagian Tengah dan Barat. Oleh karena itu, penting bagi
pemerintah pusat untuk lebih memperhatikan ketersediaan sarana dan prasarana yang dibutuhkan
dalam proses pembelajaran bagi sekolah-sekolah di Indonesia bagian Timur.

Sebaran metode yang digunakan dalam penelitian tentang pemanfaatan software GeoGebra
dalam pembelajaran Matematika dapat dilihat pada Gambar 5. Berdasarkan Gambar 5, dapat dilihat
bahwa metode penelitian yang paling banyak digunakan dalam penelitian tentang pemanfaatan
GeoGebra dalam pembelajaran Matematika adalah metode Kuantitatif, yaitu sebanyak 31 artikel.
Sedangkan metode yang paling sedikit digunakan adalah metede penelitian campuran (kualitatif dan
kuantitatif), yaitu sebanyak 3 artikel.
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Gambar 5. Sebaran metode penelitian
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Sementara itu, untuk metode penelitian pengembangan berada pada urutan kedua dengan
publikasi artikel sebanyak 25 artikel. Hal ini menunjukkan bahwa software GeoGebra telah banyak
dimanfaatkan dan dikembangkan baik oleh peneliti maupun tenaga pendidik. Pengembangan software
GeoGebra dalam pembelajaran Matematika dapat memberikan kemudahan kepada siswa untuk
memperoleh sumber belajar yang interaktif dan menarik.

SIMPULAN

Penelititan dan publikasi mengenai pemanfaatan software GeoGebara dalam pembelajaran
Matematika telah banyak dilakukan. Frekuensi publikasi mengenai pemanfaatan GoeGebra dalam
pembelajaran Matematika selama sepuluh tahun terakhir berfluktuasi. Publikasi terbanyak terjadi pada
tahun 2020. Software GeoGebra dapat dimanfaatkan atau digunakan terutama pada materi Geometri
dan Aljabar serta materi lainnya. Pemanfaatan software GeoGebra sudah banyak dilakukan baik pada
jenjang sekolah menengah maupun perguruan tinggi. Akan tetapi, belum dimamanfaatkan untuk
jenjang sekolah dasar. Pemanfaatan GeoGebra selain dapat meningkatkan hasil belajar dan ketuntasan
belajar Matematika, juga dapat meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tinggi (HOTS) siswa.
Software GeoGebra telah dimanfaatkan di berbagai daerah di Indonesia terutama Indonesia bagian
Barat. Untuk Indonesia bagian tengah dan Timur masih jarang dalam memanfaatkan software
GeoGebra dalam pembelajaran Matematika. Selanjutnya, pengembangan software GeoGebra dalam
pembelajaran Matematika telah banyak dilakukan. Oleh karena itu, penggunaan software GeoGebra
dalam pembelajaran Matematika sangat dianjurkan.
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