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Abstrak

Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat (PkM) ini memberikan kontribusi teknis kepada PT. Family
Developer Mandiri dalam perencanaan desain struktur kolom dan balok untuk proyek ruko 2 lantai di
Batam. Dilaksanakan oleh tim dosen dan mahasiswa Teknik Sipil Universitas Internasional Batam,
kegiatan ini mencakup observasi lapangan, analisis beban sesuai SNI, serta perhitungan manual untuk
menentukan dimensi dan penulangan struktur. Hasil utama berupa dokumen desain teknis yang
memenuhi standar SNI 2847:2019, rekomendasi konstruksi, dan artikel ilmiah. Kegiatan ini tidak
hanya mendukung mitra industri tetapi juga memperkaya pengalaman belajar mahasiswa melalui
penerapan langsung teori struktur beton. Implementasi ini merealisasikan Tri Dharma Perguruan
Tinggi sekaligus memperkuat kolaborasi akademisi-industri di bidang konstruksi.

Kata kunci: Desain Struktur, Perhitungan Manual, Kolom-Balok, SNI 2847:2019, Pengabdian
Masyarakat

Abstract

This Community Service Program (PkM) provides technical assistance to PT. Family Developer
Mandiri in structural design planning for columns and beams of a 2-story shop house project in Batam.
Conducted by lecturers and civil engineering students of Universitas Internasional Batam, the program
includes field observation, SNI-compliant load analysis, and manual calculations to determine
structural dimensions and reinforcement. The main outputs consist of technical design documents
complying with SNI 2847:2019 standards, construction recommendations, and a scientific article. This
initiative not only supports industry partners but also enhances student learning through direct
application of concrete structure theories. The implementation actualizes the Three Pillars of Higher
Education while strengthening academia-industry collaboration in construction.

Keywords: Structural Design, Manual Calculation, Column-Beam, SNI 2847:2019, Community
Service

PENDAHULUAN

Perkembangan sektor konstruksi di Indonesia terus menunjukkan peningkatan yang signifikan
seiring dengan pertumbuhan kebutuhan infrastruktur dan bangunan komersial, termasuk rumah toko
(ruko) dua lantai di wilayah perkotaan seperti Kota Batam. Fenomena ini didorong oleh pesatnya
pertumbuhan ekonomi dan urbanisasi yang memicu kebutuhan akan ruang usaha dan hunian vertikal
(Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat, 2023). Salah satu aspek krusial dalam
pembangunan ruko adalah perencanaan struktur bangunan, khususnya elemen kolom dan balok, yang
berfungsi sebagai penopang utama terhadap berbagai jenis beban seperti beban mati, beban hidup, dan
beban gempa (Adhar et al., 2023). Perkembangan sektor konstruksi di Indonesia yang pesat menuntut
adanya penerapan standar perencanaan struktur yang tepat, terutama untuk bangunan komersial seperti
rumah toko (ruko). Dalam pembangunan ruko dua lantai, perencanaan struktur yang baik menjadi
faktor krusial untuk menjamin keamanan dan kestabilan bangunan. Elemen struktur utama seperti
kolom dan balok harus dirancang dengan cermat agar mampu menahan berbagai jenis beban yang
bekerja pada bangunan (Arifin et al., 2020).

Sayangnya, masih banyak pelaku konstruksi skala kecil dan menengah yang menghadapi
kendala dalam merencanakan struktur bangunan sesuai standar. Keterbatasan sumber daya dan
pengetahuan teknis seringkali menjadi hambatan utama dalam menghasilkan desain struktur yang
optimal. Di sinilah peran perguruan tinggi melalui kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat (PKM)
menjadi sangat penting (Abdillah, n.d.). Kegiatan PKM ini bertujuan untuk memberikan
pendampingan teknis dalam perencanaan struktur kolom dan balok pada proyek pembangunan ruko
(Rahmawati & Saputro, 2023) (Saputra et al., 2022). Melalui kegiatan ini, tim pengabdi yang terdiri
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dari dosen dan mahasiswa dapat berbagi pengetahuan dan keahlian dalam bidang teknik sipil kepada
mitra kerja sama. Pendekatan yang digunakan mencakup analisis beban struktur, perhitungan manual
elemen struktur, serta penyusunan gambar teknis yang detail.

Selain memberikan manfaat langsung bagi mitra kerja sama, kegiatan PKM ini juga menjadi
sarana pembelajaran yang berharga bagi mahasiswa (Da Costa et al.,, 2024). Mereka dapat
mengaplikasikan ilmu yang diperoleh di bangku kuliah langsung pada kasus nyata di lapangan (Islam
et al., 2022). Dengan demikian, kegiatan ini sekaligus mewujudkan implementasi dari Tri Dharma
Perguruan Tinggi yang meliputi pendidikan, penelitian, dan pengabdian kepada masyarakat (Herlina et
al., 2022). Melalui pendampingan teknis ini, diharapkan mitra kerja sama dapat memperoleh
pemahaman yang lebih baik tentang prinsip-prinsip perencanaan struktur yang aman dan efisien
(Wanto et al., 2023). Pada akhirnya, kegiatan PKM ini diharapkan dapat memberikan kontribusi nyata
dalam meningkatkan kualitas konstruksi bangunan komersial di Indonesia (Sebayang & Istigamah,
2021).

METODE

Metode yang digunakan dalam kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat ini adalah difusi ipteks
dan pendampingan teknis (advokasi) dalam bidang perencanaan struktur bangunan. Kegiatan
difokuskan pada transfer keilmuan dan keterampilan kepada mitra melalui proses perancangan elemen
struktur utama, yaitu kolom dan balok, pada proyek pembangunan ruko dua lantai di Kota Batam.

a. Difusi Ipteks dilakukan melalui penyusunan dan penyerahan dokumen teknis hasil perencanaan
struktur yang mencakup gambar detail penulangan serta laporan perhitungan struktur
berdasarkan standar nasional (SNI 2847:2019) (Handriatni et al., 2023). Dokumen ini dihasilkan
melalui analisis beban struktur (beban mati, beban hidup, dan beban lateral). Hasil perhitungan
divalidasi secara akademik dan disesuaikan dengan kebutuhan praktis di lapangan agar dapat
digunakan langsung oleh mitra dalam proses pembangunan.

b. Advokasi (pendampingan teknis) dilakukan dengan melibatkan mitra sejak awal pelaksanaan,
mulai dari observasi lapangan, diskusi teknis, hingga penyampaian solusi desain yang aplikatif
(Yulianto & Iryani, 2023). Tim dosen dan mahasiswa bertindak sebagai pendamping dan
penyedia solusi teknik sipil, guna membantu mitra dalam memahami dan mengimplementasikan
desain struktur bangunan yang aman, efisien, dan sesuai standar. Pendampingan ini juga
mencakup diskusi intensif terkait kebutuhan aktual proyek dan kesiapan implementasi desain di
lapangan.

Kombinasi metode difusi ipteks dan advokasi dalam kegiatan ini bertujuan untuk menghasilkan
luaran teknis yang bermanfaat langsung bagi mitra, serta meningkatkan kapasitas mahasiswa dalam
penerapan ilmu teknik sipil di dunia nyata. Proses ini berlangsung selama kurang lebih enam bulan,
dimulai dari tahap identifikasi permasalahan hingga penyusunan dan serah terima dokumen teknis
kepada mitra (Kurniawan & Mazwan, 2021).

HASIL DAN PEMBAHASAN

Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat (PKM) ini menghasilkan luaran utama berupa
dokumen teknis yang meliputi gambar perencanaan struktur kolom dan balok serta hasil perhitungan
beban dan dimensi elemen struktur, yang disesuaikan dengan kebutuhan fungsional bangunan ruko
dua lantai. Kegiatan ini bertujuan memberikan solusi teknis yang dapat langsung diterapkan oleh mitra
di lapangan, sekaligus menjadi media pembelajaran aplikatif bagi mahasiswa yang terlibat dalam
pelaksanaannya. Kegiatan berlangsung selama enam bulan dan dilaksanakan melalui beberapa
tahapan, yaitu observasi lokasi, pengumpulan data eksisting, penyusunan gambar arsitektur dasar,
analisis beban struktur, perhitungan elemen struktural, hingga penyusunan gambar kerja struktur
secara detail.

Pada tahap awal, tim pelaksana melakukan observasi langsung ke lokasi proyek di Kota Batam
untuk mengumpulkan data teknis dan memvalidasi kondisi eksisting di lapangan. Data yang diperoleh
mencakup dimensi lahan, tinggi bangunan, jenis pondasi eksisting, serta batasan teknis dari sisi
arsitektural yang harus disesuaikan. Selain itu, dilakukan pula diskusi bersama pihak mitra mengenai
kebutuhan struktur, fungsi ruang, serta ekspektasi terhadap efisiensi biaya dan pelaksanaan di
lapangan.
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~ Gambar 1. Observasi lapangan oleh Tim PkM

Berdasarkan hasil observasi tersebut, disusun gambar arsitektur dasar yang meliputi denah lantai
1 dan lantai 2, tampak depan dan tampak atas, serta gambar potongan memanjang dan melintang
bangunan. Gambar ini bertujuan memberikan gambaran utuh tentang tata letak ruang, elemen fasad,
hubungan antar lantai, dan proporsi bangunan. Penyusunan gambar arsitektur juga mencakup denah
keramik, plafond, serta denah pintu dan jendela yang menjadi acuan penting bagi perencanaan
struktur. Dengan mempertimbangkan layout ruangan dan sirkulasi beban vertikal dan lateral, gambar
arsitektur ini menjadi dasar bagi penentuan posisi kolom, balok, serta pembebanan pada setiap elemen
struktural.
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Gambar 2. Denah lantai 1 (kiri) & Denah lantai 2 (kanan)
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Gambar 3. Tampak depan bangunan

Tahap selanjutnya adalah proses analisis beban, yang dilakukan dengan mengacu pada SNI
1727:2020 tentang Beban Minimum untuk Perencanaan Bangunan Gedung dan Struktur Lain. Beban
yang dihitung meliputi beban mati (self-weight) seperti berat dinding, pelat lantai, atap, dan finishing;
serta beban hidup berdasarkan fungsi ruang (komersial dan layanan). Selain itu, dilakukan perhitungan
beban lateral dari gempa dengan merujuk pada SNI 1726:2019 untuk menentukan gaya-gaya
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horisontal yang harus dipikul oleh sistem struktur. Semua nilai beban ini kemudian dikombinasikan
menggunakan kombinasi beban standar untuk memperoleh gaya dalam maksimum yang akan bekerja
pada kolom dan balok.

Proses perencanaan struktur dilakukan dengan metode manual. Perhitungan manual dilakukan
untuk elemen-elemen struktur sebagai bentuk verifikasi dasar dan pelatihan mahasiswa, dan
menganalisis gaya-gaya dalam dengan akurasi yang lebih tinggi. Melalui pemodelan ini diperoleh
hasil momen lentur, gaya geser, dan gaya aksial pada masing-masing elemen.

Berdasarkan hasil analisis gaya dalam, dilakukan perencanaan dimensi kolom dan balok serta
penulangan longitudinal dan transversal sesuai dengan ketentuan dalam SNI 2847:2019 tentang
Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan Gedung. Perencanaan mencakup pemilihan ukuran
penampang, jarak antar sengkang, serta kebutuhan tulangan tumpuan dan lapangan. Untuk kolom,
dirancang dimensi standar 30/30 cm dengan tulangan pokok 8D16 dan sengkang ©@10-150 mm,
sementara balok utama dirancang dengan dimensi 20/40 cm dan tulangan atas-bawah 3D16 serta
sengkang @10-150 mm. Semua spesifikasi tersebut telah dituangkan ke dalam gambar detail
penulangan yang dapat dijadikan acuan oleh tukang atau pelaksana teknis di lapangan.
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Gambar 4. Detail struktur

Selain gambar penulangan kolom dan balok, juga disusun gambar denah pondasi dan sloof,
denah balok lantai 1, plat lantai 2, ring balok, serta detail potongan tangga. Masing-masing gambar
dibuat dalam format DWG dan PDF, dengan skala teknis yang memudahkan interpretasi di lapangan.
Selurun gambar dilengkapi dengan simbol tulangan, notasi dimensi, dan keterangan bahan yang
mengacu pada praktik perencanaan struktur yang berlaku di Indonesia. Gambar kerja ini menjadi
luaran konkret yang dapat langsung digunakan oleh mitra dalam proses konstruksi bangunan.

Di samping luaran teknis, kegiatan ini juga menghasilkan luaran non-teknis berupa artikel
ilmiah yang disusun dari dokumentasi proses kegiatan PkM. Artikel ini mencakup pendekatan
perencanaan struktur, hasil pelaksanaan, serta pembelajaran yang diperoleh oleh mahasiswa dan mitra.
Artikel tersebut disiapkan untuk diseminasi ke jurnal nasional terakreditasi sebagai bentuk kontribusi
akademik dan bukti keterlibatan aktif perguruan tinggi dalam pengembangan masyarakat. Secara
keseluruhan, kegiatan ini menunjukkan bahwa keterlibatan perguruan tinggi dalam proyek-proyek
nyata dapat memberikan dampak positif yang saling menguntungkan. Mitra mendapatkan dokumen
perencanaan yang sesuai standar tanpa biaya tambahan, sedangkan dosen dan mahasiswa memperoleh
kesempatan untuk menerapkan ilmu secara langsung di lapangan. Pendekatan kolaboratif ini terbukti
mampu menjembatani kesenjangan antara teori dan praktik serta memperkuat peran akademisi dalam
pembangunan yang lebih aman, efisien, dan berkelanjutan.

SIMPULAN

Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat yang dilakukan oleh tim dosen dan mahasiswa
Program Studi Teknik Sipil Universitas Internasional Batam telah berhasil menyusun desain struktur
kolom dan balok pada proyek pembangunan ruko dua lantai di Kota Batam. Melalui pendekatan
berbasis analisis teknis dan observasi lapangan, tim mampu menghasilkan dokumen perencanaan
struktur yang aplikatif, akurat, dan sesuai dengan standar nasional (SNI). Gambar kerja arsitektur dan
struktur yang disusun, termasuk detail penulangan dan konfigurasi elemen struktural, memberikan
manfaat langsung bagi mitra proyek dalam pelaksanaan pembangunan. Selain itu, kegiatan ini juga
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menjadi sarana pembelajaran kontekstual bagi mahasiswa, yang memperoleh pengalaman nyata dalam
menerapkan keilmuan teknik sipil secara profesional.

SARAN

Diharapkan kegiatan serupa dapat terus dikembangkan dengan melibatkan lebih banyak mitra
dari sektor industri konstruksi untuk memperluas dampak dan luaran pengabdian. Perlu juga dilakukan
dokumentasi kegiatan secara lebih sistematis, termasuk pemanfaatan model informasi bangunan
(BIM), agar hasil desain lebih informatif dan integratif. Selain itu, keterlibatan mahasiswa dalam
kegiatan pengabdian hendaknya terus ditingkatkan sebagai bagian dari pembelajaran berbasis proyek
(project-based learning) yang dapat memperkuat kompetensi lulusan. Kegiatan ini dapat menjadi
model kolaborasi antara perguruan tinggi dan dunia usaha dalam mendukung pembangunan yang
aman, efisien, dan berkelanjutan.
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