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Abstrak

Delicious Bakery merupakan usaha roti rumahan. Untuk menentukan keuntungkan
maksimum yang diperoleh Delicious Bakery bakery setiap harinya dalam menjualkan roti
dagangannya dapat menggunakan metode simpleks Metode simpleks adalah penyelesaian
masalah pemrograman linear lebih dari satu variabel menggunakan prosedur iterasi sehingga
menghasilkan penyelesaian yang optimal. Metode penelitian yang digunakan adalah metode
penelitian kepustakaan atau Library research. Berdasarkan perhitungan pada permasalahan
Deluicious Bakery dengan menggunakan linear programming metode simpleks didapatkan
hasil optimasi keuntungan sebesar Rp494.900,- per produksi setiap hari. Dapat diambil
kesimpulan bahwa perhitungan program linear dengan metode simpleks sengat efisien dalam
memecahkan permasalahan optimasi. Perhitungan optimalisasi keuntungan diharapkan dapat
memperudah dam mempercepat proses perhitungan.

Kata Kunci: Metode Simpleks; Program Linear; Optimalisasi Keuntungan

Abstract

Delicious Bakery is a home-based bread business. To determine the maximum profit obtained
by Delicious Bakery bakery every day in selling its bread can use the simplex method The
simplex method is a linear programming problem solving more than one variable using an
iteration procedure so as to produce an optimal solution. The research method used is library
research. Based on the calculation of the Deluicious Bakery problem using the linear
programming simplex method, the profit optimization result is obtained at Rp494,900 per
production every day. It can be concluded that the calculation of linear programs with the
simplex method is very efficient in solving optimization problems. The profit optimization
calculation is expected to simplify and speed up the calculation process.

Keywords: Simplex Method; Lnear Program; Profit Optimization
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PENDAHULUAN

Matematika adalah ilmu yang membahas pola atau keteraturan (pattern) dan tingkatan
(order) (Shadig, 2014), (Tampubolon, Atigah, & Panjaitan, 2019). Saat ini keterampilan
matematika dan kemampuan penggunaan matematika merupakan kebutuhan penting bagi
umat manusia. Tanpa kontribusi konsep matematika dan proses matematika dasar, umat
manusia menghadapi banyak kesulitan. Oleh karena itu, penerapan matematika sangat erat
kaitannya dengan kehidupan sehari-hari. Jika melihat lebih jauh, ibu rumah tangga merebus
air atau sayuran merupakan contoh sederhana penerapan konsep matematika dalam
kehidupan sehari-hari (Tampubolon et al., 2019). Saat menambahkan air, bumbu, dan sayuran
perlu menghitung dan membandingkannya. Hal ini merupakan pembuktian bahwa konsep
matematika sering digunakan di kehidupan sehari-hari dalam menghadapi banyak kesulitan.

Berbagai permasalahan yang ada dalam kehidupan sehari-hari dapat diselesaikan
dengan menerapkan konsep matematika. Salah satu permasalahan yang dapat kita temui
dalam kehidupan sehari-hari adalah bagaimana cara optimalisasi keuntungan perusahaan
atau bisnis. Masalah optimasi linear ini sering dijumpai dalam bidang ekonomi, distribusi,
produksi, serta bidang-bidang yang termasuk ke dalam kajian riset operasional. Dalam ilmu
matematika program linear dengan menggunakan metode simpleks merupakan salah satu
cara yang sering kali digunakan untuk menemukan solusi terkait dari permasalahan tersebut
terkait dengan keuntungan, faktor-faktor produksi dan produk yang dihasilkan, hal ini karena
batasan-batasan atau kendala-kendala dalam optimasi linear dapat diubah ke dalam bentuk
sistem pertidaksamaan linear (Anggi Wulandari, Defriyanto, & Suherman, 2019). Nilai-nilai
peubah yang memenuhi suatu sistem pertidaksamaan linear terdapat pada suatu himpunan
penyelesaian yang mempunyai berbagai kemungkinan penyelesaian (Anggi Wulandari et al.,
2019). Dari berbagai kemungkinan tersebut terdapat sebuah penyelesaian yang memberikan
hasil terbaik. Kesimpulan dari tujuan optimasi linear adalah untuk mengoptimumkan baik
memaksimalkan atau meminimumkan sebuah fungsi. Karena banyak factor vyang
memepengaruhi suatu bisnis suatu perusahaan maka dapat menggunakan metode simpleks.

Metode simpleks merupakan salah satu metode penyelesaian permasalahan program
linear dimana solusi ditemukan dengan cara memeriksa titik ekstrim satu per satu dengan cara
iterasi menggunakan tabel. Pada umumnya dipergunakan tabel-tabel, dari tabel pertama yang
memberikan pemecahan dasar permulaan yang fisibel (intial basic feasible solution) sampai
pada pemecahan terakhir yang memberikan solusi optimal. Metode simpleks dilengkapi
dengan suatu “test criteria” yang bisa memberitahukan kapan hitungan harus dihentikan dan
kapan harus dilanjutkan sampai diperoleh suatu solusi optimal (Nasution, Sunandar, Lubis, &
Sianturi, 2016). Metode simpleks sangat efesien dalam memecahkan permasalahan optimasi.
Oleh sebab itu pada artikel ini penulis fokus pada penyelesaian optimasi keuntungan dengan
menggunakan linear programming metode simpleks.

Penelitian terkait dengan optimalisasi menggunakan metode simpleks ini sudah pernah
dilakukan oleh beberapa peneliti, salah satunya yaitu Siti Anggi Wulandari dengan judul
penelitiannnya “Optimalisasi Keuntungan dalam Inovasi Bisnis Model dengan Menggunakan
Linear Programming Metode Simpleks” yang mempunyai tujuan untuk mengetahui
optimalisasi keuntungan dalam inovasi bisnis model dengan menggunakan linear
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programming metode simpleks di GoGoCourse. Penelitian sejenis ini juga telah dilakukan
sebelumnya oleh Afni Rizgi Anti dan Ajat Sudrajat dengan judul penelitiannya “Optimasi
Keuntungan Menggunakan Linear Programming Metode Simpleks” yang bertujuan untuk
mengetahui model optimasi keuntungan pada UMKM Taichan Mantoel dengan menggunakan
linear programming metode simpleks.

METODE
Metode penelitian yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah metode penelitian
kepustakaan atau Library research. Penelitian kepustakaan (Library Research) merupakan
metode penelitian yang dilakukan dengan tidak terjun langsung ke lapangan sehingga mencari
sumber datanya hanya berdasarkan karya-karya tertulis atau hasil penelitian terbaik
sebelumnya yang sudah ataupun belum dipublikasikan. Oleh karena itu, Penelitian ini
menggunakan metode kepustakaan (Library research) karena data-data sekunder atau bahan-
bahan yang dibutuhkan dalam menyelesaikan penelitian ini diperoleh dari beberapa literatur
bacaan seperti buku, jurnal, dan artikel mengenai optimalisasi keuntungan bisnis
menggunakan metode simpleks.
Metode Simpleks
Metode simpleks dikembangkan oleh George B. Dantzig pada tahun 1947 dengan
tujuan menyelesaikan masalah pemrograman linear lebih dari satu variabel menggunakan
prosedur iterasi sehingga menghasilkan penyelesaian yang optimal. Metode simpleks dalam
menentukan solusi optimal didasarkan pada teknik eliminasi Gauss Jordan Metode simpleks
lebih efisien serta dilengkapi dengan suatu “test criteria” yang dapat memberitahukan kapan
hitungan harus dihentikan dan kapan harus dilanjutkan sampai diperoleh suatu “optimal
solution” (maximum profit, maksimum refenue, maksimum cost).
Langkah-langkah penyelesaian masalah menggunakan metode simpleks adalah sebagai
berikut:
1. Mengubah fungsi tujuan dengan batasan menjadi fungsi implisit, yaitu C;X;; digeser ke kiri.
Kemudian hasilnya dimasukkan ke dalam tabel Simpleks.
2. Memilih kolom kunci. Berdasarkan kolom yang mempunyai nilai ada garis fungsi tujuan
yang mempunyai nilai negatif dengan angka besar.
3. Memilih baris kunci. Pilih baris dengan mencari indeks-indeks tiap baris dengan cara
membagi nilai-nilai pada kolom NK dengan nilai yang sebaris pada kolom kunci.
4. Mengubah nilai baris kunci dengan cara membagi dengan angka kunci. Mengganti variabel
dasar pada baris kunci dengan variabel yang terdapat bagian atas kolom kunci.
5. Mengubah nilai-nilai selain baris kunci. Mengubah dengan menggunakan rumus sebagai
berikut: Baris baru = baris lama — (Koefisien perkolom kunci * nilai baris kunci).
6. Ulangi langkah perbaikan dari langkah 3 — langkah 6, sehingga semua nilai pada fungsi
tujuan berharga positif. Maka hasil penyelesaian sudah dikatakan optimal.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Delicious Bakery merupakan usaha roti rumahan yang dikelola oleh Ibu Dewi yang
berada di kota Bandung, Jawa Barat. Usaha ini sudah berdiri selama 10 bulan sejak pandemi
covid berlangsung. Delicious Bakery memproduksi 2 jenis roti yaitu roti ampas dan roti
babengka. Keuntungan yang diperoleh delicious bakery sebesar Rp271.000,00 untuk setiap
penjualan roti ampas dan Rp115.500,00 untuk setiap penjualan roti babengka. Untuk
membuat roti ampas diperlukan 5 kg tepung terigu, 2.5 kg gula putih dan 5 butir telur.
Sedangkan untuk membuat roti babengka diperlukan 5 kg tepung terigu, 2.5 kg gula merah,
dan 5 buah kelapa. Berdasarkan bahan baku yang digunakan, Delicious Bakery selalu
menyediakan 20 kg tepung terigu, 4 kg gula putih, 7 butir telur, 3 kg gula merah, dan 5 buah
kelapa untuk persediaan jualan roti ampas dan roti babengka. Berapa keuntungkan
maksimum yang diperoleh oleh delicious bakery setiap harinya dalam menjualkan roti

dagannya.
Tabel 1. Batasan produksi roti ambas dan roti babengka
Bahan Baku Jenis Rotl. Kapasitas
Roti Ampas Roti Babengka (Satuan)
Tepung Terigu 5 kg 5 kg 20 kg
Gula Putih 2.5 kg - 4 kg
Gula Merah - 2.5 kg 3 kg
Telur 5 butir - 7 butir
Kelapa - 5 buah 5 buah

Keuntungan Rp271.000,00 Rp115.500,00

Pemodelan Masalah Delicious Bakery

Misalkan:

x; = jumlah bahan baku roti ampas dalam satu hari.

X, = jumlah bahan baku roti babengka dalam satu hari.
Fungsi tujuan: Memaksimumkan Z — 271.000x; — 115.500x, =0
Fungsi Batasan:

5x1 +5x, + 5, =20

25x,+ S, =4

2.5x, +S53 =3

S5x1+S8,=7

5x, +S5=5

X1 = 0,x, = 0 syarat non negatif

Menentukan bentuk standar dengan mengubah Fungsi Tujuan dan Fungsi Batasannya
Fungsi tujuan: Memaksimumkan Z — 271.000x; — 115.500x, =0

Fungsi Batasan:

5x; + 5x, + 51 = 20

25x;+ S, =4

2.5x, +53; =3
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5x1+54=7
5x2 +55:5

x1 = 0,x,

> 0 syarat non negatif

Sidan S, sebagai variabel slack atau variabel dasar

Tabel Simpleks Awal

Tabel 2. Formulasi

Var Z X1 X2 S1 S2 S3 S4 S5 NK
z 1 -271.000 -115.000 O 0 0 0 0 0
S1 O 5 5 1 0 0 0 0 20
S2 0 2.5 0 0 1 0 0 0 4
S3 O 0 2.5 0 0 1 0 0 3
S4 0 5 0 0 0 0 1 0 7
S5 0 0 5 0 0 0 0 1 5

Memilih Kolom Kunci

Tabel 3. Kolom kunci

Var Z X1 X2 S1 S2 S3 S4 S5 NK
Z 1 -271.000 -115.000 O 0 0 0 0 0
S1 O 5 5 1 0 0 0 0 20
S2 0 2.5 0 0 1 0 0 0 4
S3 0 0 2.5 0 0 1 0 0 3
sS4 0 5 0 0 0 0 1 0 7
S5 O 0 5 0 0 0 0 1 5

Karena nilai Z dengan nilai negatif paling besar yaitu -271.000, maka kolom X1

merupakan kolom pivot dan X1 merupakan variabel masuk.

Memilih baris kunci

Limit

rasio = nilai Kanan (NK) / nilai kolom kunci.
Tabel 4. Baris kunci

Var Z X1 X2 S1 S2 S3 S4 S5 NK Rasio
YA 1 -271.000 -115.000 O 0 0 0 0 0 0
S1 O 5 5 1 0 0 0 0 20 4
S2 0 2.5 0 0 1 0 0 0 4 1.6
S3 0 0 2.5 0 0 1 0 0 3 ~
S4 0 5 0 0 0 1 0 7 1.4
S5 O 0 5 0 0 0 0 1 5 ~

X1 = Kolom kunci

S4 = Baris kunci
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Mengubah nilai baris kunci
Menentukan nilai baris kunci yang baru yaitu membagi S4 (baris kunci) dengan 5

(elemen pivot).

Hasil baris kunci S4 :

0/5=0

5/5=1

0/5=0

0/5=0

0/5=0

0/5=0

1/50,2

0/5=0

7/5=1,4

Iterasi 1

L 0o NOU e WNPE

Tabel 5. Perubahan baris kunci

Var Z X1 X2 S1 §2 S3 S4 S5 NK
Z 1 0 -271000 -115500 0 O O O O
S1 0 5 5 1 0O 0 O 0 20
S2 0 25 0 1 0 0 O 3
S3 0 O 2,5 0 0O 1 0 0 4
S4 0 1 0 0 0O 0 02 0 14
S5 0 O 2,5 0 0O 0 o0 1 O

Mengubah nilai-nilai selain baris kunci

a. Baris lama = baris ZS1, S2, S3, S4, dan S5

b. Koefisien perkolom kunci, yaitu =-271.000, 5, 2, 5,0dan 0
. Nilai baris kunci = nilai pada baris kunci baru (S4)

Baris Z

Z -271.000 -115500 0 0 0 O O O
S4 1 0 0 0 002 0 14

Hasil baris baru adalah:

-271.000 - (-271.000-1)=0
-115.500 — (-271.000 — 0) = -115.500
0-(-271.000-0) =0
0-(-271.000-0)=0
0-(-271.000-0)=0
0-(-271.000-0,2) = 54.200
0-(-271.000-0)=0

0-(-271.000 - 1,4) = 370.400

©® N oA WDN e
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Maka hasil perhitungan Baris Z adalah 0, -115.500, 0, 0, 0, 54.200, 0, 379.400

Baris S1

S1 55100 0 0 20
S4 10 0 0 0 02 0 14

Hasil baris baru adalah:
—(5-1) =
—(5-0) =
—(5-0) =
—(5-0) =
—(5-0) =
- (5—0,2) =0,2
— (5_0) =
- (5-1 4)
Maka hasil perhltungan Baris S1 adalah 0, 5,5,0,0,0,2,0, 13

® NPV A WwN e

Baris S2

S2 25 0 01 0 O O 4
sS4 1 0 0 0 0 02 0 14

Baris baru = baris lama — (koefisien perkolom kunci * nilai baris kunci).
2,5-(2,5-1) =

-(2,5-0) =

-(2,5-0) =

—(2,5-0) =

-(2,5-0) =

—Qﬁ@h

-(2,5-0,2) =

—(2,5-1,4) =

Maka hasil perhltungan Baris S2 adalah 0,0, 0, 1, 0, 0.5, 0, daan 0.5.

©® N A W

Baris S3

S3 0 25 0 01 O O 3
s4 1 0 0 0 O0O02 0 14

Baris baru = baris lama — (koefisien perkolom kunci * nilai baris kunci).
—(0-1) =

2,5-(0-0) 2,5
—(0-0) =
—(0-0) =

P w N
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1-(0-0)=1

0-(0-0,2)=0

0-(0-0)=0

. 3—(0-1,4)=3

Maka hasil perhitungan S3 adalah 0, 2.5,0,0, 1, 0, 0, dan 3

® N o w»

Baris S5

S5 05 00 0 0 0 5
S4 10 0 0 0 02 0 14

Baris baru = baris lama — (koefisien perkolom kunci * nilai baris kunci).
0-(0-1)=0

5-(0-0)=5

0-(0-0)=0

0-(0-0)=0

0-(0-0)=0

0-(0-0,2)=0

1-(0-0)=1

. 5-(0-1,4)=5

Maka hasil perhitungan S5 adalah 0, 5,0,0,0,0,1dan 5
Masukkan nilai-nilai baris baru ke dalam tabel (pada Tabel 6)

© N O U A WN R

Tabel 6. Perubahan nilai-nilai baris baru

Var Z X1 X2 S1 S2 S3 S4 S5 NK
VA 1 0 -115.500 0 0 0 54.200 23,10 374.400
S1 0 O 5 5 0 0 -0,2 0 13
S2 0 0 0 0 1 0 -0,5 0 0,5
S3 0 O 2,5 0 0 1 0 0 3
s4 0 1 0 0 0 0 0,2 0 1,4
S5 0 O 5 0 0 0 0 0,2 5
Iterasi 2
Tabel 7. Perubahan baris kunci
Var Z X1 X2 S1 S2 S3 S4 S5 NK Index
Z 1 0 -115000 0 O O 54.200 0 379.400 0
S1 0 O 5 5 0 O -0,2 0 13 2,6
S2 0 O 0 0O 1 o0 -0,5 0 0,5 -
S3 0 O 2,5 0O 0 1 0 0 3 1,2
sS4 0 1 0 0O 0 O 0,2 0 1,4 -
S5 0 O 1 0O 0 O 0 0,2 1 1
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Mengubah nilai- nilai selain baris kunci. Keterangan:

1. Baris lama = baris Z, baris S1, S2, S3, dan S4

2. Koefisien perkolom kunci yaitu -115.500,5, 0,2.5 dan 0.
3. Nilai baris kunci = nilai pada bais kunci baru (S5)

Baris Z

Z -115.000 0 0O O 54.200 0 379.400 -115.500
S5 1 0 0O 0 0 0,2 1

Hasil baris baru adalah:
-115.500 — (-115.500-1) =
0-(-115.500-0) =
0-(-115.500-0) =
0-(-115.500-0) =
54.200 - (-115.500-0) = 54.200
—(-115.500-0,2) = 23.100
379.400 - (-115.500-1) = 494.900
Maka hasil yang didapat dari perhitungan Baris Z adalah 0, 0, 0, 0, 54.200, 23.100, 494.900
Baris S1

No vk wNne

s1 5506060 -02 -1 13
51 00 0O0 0O 02 1

Hasil baris baru adalah:
—(5-1) =
—(5-0) =
—(5-0) =
—(5-0) =
-0,2 —(5-0) = -0,2
—(5-0, 2) =-
—(5-1) =
Maka hasil yang dldapat dari perhitungan baris S1 adalah 0, 5, 0, 0, -0,2, 1, 8

No vk wNe

Baris S2

s2 0 01 0 05 0050
S5 1 0 00 0 0021

Hasil baris baru adalah:
- (0-1) =
- (0-0) =
- (0-0) =
- (0-0) =

P wnN e
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5. -0,5-(0-0)=-0,5
-(0-0,2) =
7. 0,5-(0-1)=0,5
Maka hasil yang didapat dari perhitungan S2 adalah 0, 0, 1, 0, -0.5, 0 dan 0,5.

Baris S3

S3 25 0 01 0 0 3 25
s 1 00 0 0 0 02 1

Hasil baris baru adalah:
2,5-(2,5-1) =
—-(2,5-0) =
—-(2,5-0) =
—-(2,5-0) =
—-(2,5-0) =
-(2,5-0 2) =-0
-(2,5-1) =
Maka hasil yang d|dapat dari perhitungan S3 adalah 0,0, 0, 1, 0, -0,5 dan 0,5.

No vk wNne

Baris S4

sS4 0 0 0002 0 140
S5 1 0 00 0 0 02 1

Hasil baris baru adalah:
—-(0-1) =
—(0-0) =
—(0-0) =
—(0-0) =
0,2—(0-0) =
—-(0-0,2) =
1 4—(0 1) =
Maka hasil yang dldapat dari perhitungan S4 adalah 0,0,0,0,0.2,0dan 1.4

No ks wDN e
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Masukkan nilai-nilai baris baru kedalam tabel (lihat Tabel 8)
Tabel 8. Hasil optimasi

Var Z X1 X2 S1 S2 S3 S4 S5 NK
Z 1 0 0 0 0 0 54200 23,10 494.900
s1 0 0 0 5 0 O -0,2 -1 8
s2 0 0 0 O 1 O -0,5 0 0,5
S3 0 0 0 O 0 1 0 -0,5 0,5
s4 0 1 0 O O O 0,2 0 1,4
Sss 0 0 1 0 O O 0 0,2 1

Berdasarkan Tabel 8 nilai pada baris Z tidak ada lagi yang bernilai negatif sehingga solusi
optimal diperoleh. Keuntungan maksimum yang diperoleh oleh Ibu Dewi selaku owner
Delicious Bakery adalah sebesar Rp494.900,- per produksi setiap hari.

SIMPULAN

Berdasarkan perhitungan pada permasalahan Deluicious Bakery dengan menggunakan
linear programming metode simpleks didapatkan hasil optimasi keuntungan sebesar
Rp494.900,- per produksi setiap hari. Dapat diambil kesimpulan bahwa perhitungan program
linear dengan metode simpleks sengat efisien dalam memecahkan permasalahan optimasi.
Program linear dengan metode simpleks ini dapat dimanfaatkan untuk memperoleh
keuntungan yang maksimum dengan keterbatasan sumber daya yang ada. Metode simpleks
juga dapat dijadikan acuan dalam pengambilan keputusan, karena mempercepat untuk
berinovasi dalam menghasilkan produk.
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